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Fondata nel 1956
Sede in Italia e filiale negli USA (IN)
2 impianti produttivi a Zingonia (BG)
30 milioni di € di fatturato 2018
188 Collaboratori (30 in Ricerca & Sviluppo)

400 Centri di Assistenza autorizzati in Italia







ROBUR
L’Azienda Robur

Robur sviluppa e produce sistemi di riscaldamento ad alta efficienza e basso
impatto ambientale dall'ambito residenziale all’industriale oltre che a sistemi per la
refrigerazione.

Oltre 200.000 generatori di calore prodotti nello
stabilimento di Bergamo

Oltre 400.000 chillers con tecnologia ad assorbimento
presenti nel Mondo

Oltre 15.000 pompe di calore ad assorbimento a gas +
energia rinnovabile di ultima generazione studiate,

realizzate e vendute nel Mondo




ROBUR
L’Azienda Robur

Una storia che unisce Tecnologie Innovative e attenzione verso I'ambiente.
Un percorso ispirato dalla «Coscienza Ecologica»

Investimenti continui (in R&D, 7% del fatturato) in tecnologie rivoluzionarie e amiche dell'lambiente
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Date dello Sfruttamento della Terra 2018

Giorno di inizio del Debito Ecologico (esaurimento delle risorse rigenerabili) per Nazione...
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o eooende ROBUR per 'ambiente: dichiarazione

Ecologico

L'obiettivo di Robur & ragglungere, entro il 2023,
I presenza nel mondo di 100.000 pompe i calore ad
assorbimento o metano + energia rinnavabile

Rispetto alle caldase tradizionall, ogni anne, 100.000 pampe & calore

- O Dichiarazione di

b utifizzang 1.140.000.000 KW o energis rinnovatdle’!

Al Efficienza Energetica

S— come aver oliminato fe emissioni di 200,000 autemabil'™

@ aver messo & dimors 55004 218 alhea™

e Ecologica

Risparmiano ogni anno 172,791 TEP di combunibie'"!

corrispandentl & 212,654,249 m' i g neturale.

o— SROBUR

Prasidure Robar

Lt

ToOnCIenNIO acologica




Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Il ruolo delle Pompe di calore
nei piani di decarbonizzazione del Paese

Nicola Varvelli
Direttore Commerciale Italia



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

> Energia Clima 2030

6 Proposta di Piano nazionale integrato

La proposta italiana
per la riduzione dei
consumi energetici

PROPOSTA DI PIANO
NAZIONALE INTEGRATO
PER 'ENERGIA E IL CLIMA

Ministero dello Sviluppo Economico

Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare

Ministero delle Infrostrutlure e dei Trasporti

Italia

eROBUR



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

Estratto dalla Proposta del PNIEC

Settore termico

Il settore termico riveste un ruolo molto importante nel raggiungimento degli obiettivi rinnovabili; e
infatti richiesto un cambiamento tecnologico deciso, verso soluzioni che favoriscano la

penetrazione delle_fonti rinnovabili. In termini assoluti si prevede che i consumi da rinnovabili
supereranno i 14,7 Mtep nel settore del riscaldamento e raffrescamento, legati principalmente

all'incremento dell’energia rinnovabile fornita da pompe di calore.



Mtep

ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

Figura 12 — Traiettorie di crescita dell’energia da fonti rinnovabili al 2030 nel settore termico [Fonte: GSE e
RSE]

= Bioenergie = Ca3lore ambiente (da pompe di calore)
=== Produzione lorda di calore derivato da FER Solare
= Geotermica

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

* Gli obiettivi di decarbonizzazione

Edifici = oltre il 30% dei consumi energetici e delle emissioni in Italia (e in EU)
Heating&Cooling = >80% del consumo energetico degli edifici

Obiettivo EU 2050= -90% consumi Heating & Cooling vs 1990
Grazie a = - “Edifici a Energia/Emissioni quasi Zero” (NZEB)
- ristrutturazione parco edilizio

Tasso di rinnovo (nuovi edifici) = 1%/anno
Edifici esistenti =  sistemi di riscaldamento basati in gran parte su
caldaia convenzionale, poco efficiente, con radiatori



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

* Gli obiettivi di decarbonizzazione

=>» ridurre emissioni edifici esistenti = miglioramento dell’involucro,
= riqualificazione degli impianti (pompe di calore)

E’ essenziale minimizzare le possibili barriere all’ingresso sul
mercato per le pompe di calore.

SCROBLIR



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

Le Pompe di calore elettriche E=Ti -

Pompe di Tecnologia matura,

calore elettriche adeguata agli edifici nuovi,
con ancora alcuni limiti
nella sostituzione impiantistica
negli edifici esistenti.

1. Richiedono spesso un investimento di installazione elevato:
- > costo vs caldaia

- trasformazione dell’impianto a sistemi a bassa temperatura

2. Un prezzo dell’energia elettrica al consumatore finale piu alto di quello
del gas a parita di contenuto energetico.



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

* Le Pompe di calore a gas

Consentono di superare i limiti della pompa di calore elettrica
attivando il ciclo termodinamico senza utilizzare il
vettore elettrico



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese
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ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

GENERAZIONE ED EMISSIONI CO2 IN ITALIA

100

Generazione (TWH)
2017

B Carbone (include gas derivati)

W

Emussiona (mTC02)

La sostituzione completa del carbone con il gas
permetterebbe:

® un abbattimento immediato del 20% delle
emissioni del sistema termoelettrico

® un utilizzo efficiente del parco termoelettrico gia
installato in Italia

® unincremento della domanda di gas naturale di
circa il 10% (vs 2017)

Fonte: Ispra, "Fattori di emissione per la produzione il
consumo di energis elettrica in Italia™.



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

* | benefici delle Pompe di calore a gas

CONSENTONO:

un risparmio di energia primaria anche superiore al 40% rispetto a una
caldaia a gas convenzionale

una consistente riduzione delle emissioni inquinanti (CO2 e NOx)

un potenziale incremento dell’uso delle risorse rinnovabili con biometano
e bio-syngas

evitare onerosi potenziamenti della rete elettrica sfruttando al meglio le

esistenti infrastrutture del gas
cROBUR



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

" | benefici delle Pompe di calore a gas

CONSENTONO:

la facile integrazione sia in caso di edificio nuovo sia nella ristrutturazione
di edifici esistenti (radiatori)

il mantenimento di prestazioni elevate sia in condizioni di freddo intenso
che durante la stagione estiva (grazie al totale recupero del calore residuo)

interventi poco invasivi e con costi ridotti

accesso ai piu alti incentivi disponibili nel Conto Energia Termico 2.0



ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

* Benefici delle Pompe di calore a gas per il sistema Paese

L'ottimizzazione dell’utilizzo e sviluppo delle reti energetiche, sia
del gas che dell’energia elettrica:

= evitando costosi potenziamenti della rete elettrica
che si renderebbero necessari per 'elettrificazione
degli usi di riscaldamento e raffrescamento;

= utilizzando al meglio le esistenti infrastrutture del
gas (trasporto e stoccaggio) gia dimensionate per
coprire in modo efficiente le punte di freddo
invernali ed incrementarne il fattore di carico in
estate (raffrescamento).




ROBUR, Coscienza Ecologica
Il ruolo delle pompe di calore nei piani di decarbonizzazione del Paese

¥ I risultati raggiunti dalle GAHP

Le prime 15.500 Pompe di calore ad assorbimento GAHP annualmente:

‘ UTILIZZANO 174.880.243 kWh
) e DI ENERGIA RINNOVABILE
ﬁ ————

(ARIA, TERRA, ACQUA)

E RISPARMIANO 26.499 6 CORRISPONDENTI A
. TONNELLATE DI PETROLIO (TEP) 32.612.513 M3 DIGAS

COME AVER ELIMINATO
A EVITANO LIMMISSIONE DI COME AVER MESSO A LE EMISSIONI DI NOx DI
59.389 TONNELLATE DI CO2 DIMORA 8.484.136 ALBERI 132.950 AUTOMOBILI

NOx £159.540 kG DI NOx Sl s




Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica
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La Tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

CARATTERISTICHE IMPIEGHI E VANTAGGI

Sergio Plebani
Application Manager



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Gamma completa per ogni esigenza di climatizzazione

RISCALDAMENTO RISCALDAMENTO CONDIZIONAMENTO RISCALDAMENTO
CONDIZIONAMENTO ACQUA CALDA CONDIZIONAMENTO
GRATUITA CONTEMPORANEO

GRUPPI PREASSEMBLATI CONFIGURATI SU SPECIFICA ESIGENZA



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi
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La tecnologia dell’assorbimento con soluzione acqua-ammoniaca
nasce a fine ‘800 ed e perfezionata nel “900. SROEUR
Un esempio € il brevetto di A. Einstein depositato nel 1930. concienza ecologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Il know-how della
tecnologia ad
assorbimento viene
acquisito da Robur
SpA nel 1991.

Nel 2004 Robur
presenta sul mercato
la prima pompa di
calore ad
assorbimento a gas.

cROBUR

0 acoiogica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Le unita GAHP basano il loro funzionamento sul processo di assorbimento e
separazione di una soluzione binaria composta di acqua (assorbente) e
ammoniaca (refrigerante) contenute in un circuito totalmente ermetico.

]
CALORE ALTA PRESSIONE
R e ——

ALORE I -
: x| ev
| BASSA PRESSIONE Lo




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di solo RISCALDAMENTO

Pompa di calore ad assorbimento modulante
a condensazione a metano + energia rinnovabile aerotermica




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Dati tecnici GAHP - A

Classe di efficilenza energetica stagionale

applicazione a media temperatura (55 °C) At
del riscaldamento d'am te (ErP) applicazione a bassa temperatura (35 °C) A+
A7W35 kw 413
Temperatura aria esterna/Temperatura | A7W50 kw 383
Potenza termica unitaria b el el s P N 33%3
A-7W50 kw 320
ATW35 % 164
: A7W50 152
Efficienza GUE ;mantsara ag&aﬂ esterna/Temperatura P ot
A-7W50 127
& nominale (_'l 013 mbar-15°0) kw 257
reale massima kw 252
Te tura mandata acqua massima per riscaldamento °C 65
mento massima per ACS b 70
massima per riscaldamento °C 55
Temperatura ritorno acqua riscaldamento | massima per ACS b & 60
minima in continuo b = 20(1)
Salto termico nomminale 2C 10
nominale I7h 3000
Perdita di carico acqua riscaldamento alla portata acgua nominale (ATWS0) bar 043 (2)
massima I 40
Temperatura aria amblente (bulbo secco) inima o« 53
| Caratteristiche elettriche
tensione W 230
Allmentazione tipo MOMOFASE
frequenza Hz 50




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)

Caratteristiche, impieghi e vantaggi

SAUPART | cane-anTst
nominale kW 0,84 (4) 077 (4)
Potenza elettrica assorbita rinima oW 0,50 (4)
Grado di Protezione IP H5D
Potenza sonora Ly (massima) dB(A) 7O6 (9) F4.0(3)
Potenza sonora Ly (minima) dB{A) F1,0(9)
Pressione sonora L a 5 m (massima) dB{A) 576 (10) 5200000
Presslone sonora Lp a 5 m (minlma) dB(A) 490 (10}
Temperatura minima di stoccaggio i -30
Pressione acqua massima di esercizio bar 4
Portata massima acqua di condensazione fumi I/h 40
Contenuto d'acqua all'interno dell'apparecchio | 4
tipo F
Attacchi acqua filetto ‘G 11/4
tipo F
Attacco gas filetto "G 374
diarmetro (&) rmm a0
Scarico fumi prevalenza residua Pa 80
Tipo di installazione E23F B33, B53F
larghezza mim 254 (11)
Dimensioni profondita mm 1260
altezza mim 1445 (11) 1536 (11)
Peso in funzicnamento kg 390 400
Portata d'aria richlesta m*h 11000
Prevalenza residua ventilatore Pa 40




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Dati prestazionali

-20°C 339 31,5 796 277 257 237 227 93
15°C 352 328 309 290 27,0 249 239 100
-10°C 36,4 340 37,1 30,2 28,2 26,2 2532 106
5°C 403 377 352 327 306 285 264 11,1
0°C 408 392 7, 35,1 327 303 T 287 113
5°C 13 \ 400 388 375 348 320 | 302 11,8
7°C a3, \ 402 393 383 357 330 | 4300 120
10°C 413 '\ \ 40,6 308 389 36,6 344 [ /325 124
15°C 16 \\ 413 40,6 398 383 36,8 | [ 348 131
20°C N6\ 414 40,8 40,2 395 385 [ [ 371 138
35°C a7\ 415 41,0 404 309 392 |/ 38z 14,2
30°C 41,8 \ 415 41,1 405 40,1 394 [ 384 144
35°C 419 \\ 417 412 406 402 395 /[ 385 145

-2% -15%
eROBLUR

TONCIeNIO acologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

2 DATIRICHIESTIPERIL CALCOLO ANALITICO UNI/TS 11300-4

Tabella 2.3 Resa termica utile UNKTS 11300-4 GAHP-A

2.1 GAHP-A
Temperatura limite operativo Btol =-15°C.
Temperatura al generatore 8gen,in =90 °C,

Impegno elettrico GAHP-A HT Standard Wel = 0,84 kW nominale. ;:E ig‘; i;‘; ig‘z

Impegno elettrico GAHP-A HT 51 Wel = 0,77 kW nominale + 0,50 . : : :

KW minima 7o 41,2 383 35,7
S, . . 12°C 414 40,1 373

Portata termica reale massima (potenza al focolare) @gahp,in= 25,2

KW.

Grado di modulazione minimo CR = 0,5.
Tabella 2.1 GUE UNI/TS 11300-4 GAHP-A

-7 °C 154 137 118
2°C 162 151 133
7°C 164 156 14
12°C 164 158 148




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di RISCALDAMENTO e CONDIZIONAMENTO

Pompa di calore ad assorbimento reversibile
a metano + energia rinnovabile aerotermica




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)

Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Dati tecnici GAHP_ -AR

Classe di efficlenza

tica staglonale | applicazione a media temperatura (55 °C) A+
del riscaldamento d'a (ErP) applicazione a bassa temperatura (35 °C) =/
Temperatura aria esterna/Temperatura | A7W35 kw 378
Potenza termica unitaria di mgndata acqua ATWS0 KW 353-'—8
Temperatura aria esterna/Temperatura | A7W35 % 150
Efficienza GUE di mandata acqua ATWS0 5% 140
Port . nominale (1013 mbar - 15 Q) kw 257
tat reale massima kW 252
Temperatura mandata acqua massima °C £0
riscaldamento nominale T 50
massima oz 50
Temperatura ritorno acqua riscaldamento TR W COninGs oc 50
Salto termico nominale °C 10
nominale (AT = 10°0) I/h 3040
Portata acqua riscaldamento massima I/h 3500
minima I/h 2500
Perdita di carico acqua riscaldamento alla portata acqua nominale bar 029 (1)
nominale o6 7
Temperatura aria ambiente (bulbo secco) massima o 35
minima e -20

TONCIeNIO acologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)

Caratteristiche, impieghi e vantaggi

S GAHP-AR S
| Funzionamento In condizionamente
Potenza frigorifera unitaria E?mgﬁﬁ';ruifgﬂf‘e'”ﬂemperm @ | Azsw7 kw 169
Efficlenza GUE E?mgﬁﬁ';ruﬁfgﬂf‘emmemperm 2 | azswr % 67
Temperatura acqua fredda (ritorno) m?:frlga ¥ 'LS
nominale (AT = 5 °C) Ih 2900
Portata acqua fredda massima I/ 3500
minima I#h 2500
Perdita di carlco interna alla portata acqua nominale bar 031(Mn
nominale i 35
Temperatura arla esterna massima “C 45
minima “C [
) ° ° e o
E’ conveniente il condizionamento
° 4 ?
con la tecnologia ad assorbimento*
SROBLUR

ToncIenzo acologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di solo CONDIZIONAMENTO/REFRIGERAZIONE

Dati tecnici GA
i. ~ | A3EWY LA 177 17,1

Potenza frigorifera unitarla | [STPSI4 e cricimartem . /SoWT o : : o
nominale (1012 mbar - 15 2C) kW 253

Portata termica reale massima kW 25,0

Temperatura acqua fredda | minima C 301) 3 -10

(mandata) nominale " 7 -5

Temperatura acqua fredda | massima C 45

(ritorno) minima = 8 -7
massima I/h 3500 2900

Portata acqua fredda nominale I/h 2770 2675 2600
minima I/h 2500 2300

Perdita di carico Interna alla portata acqua nominale bar 0,29 (2) 042 (2)
nominale i 35

Temperatura aria esterna massima “C 45 50 | 45
minima s 1) -12 0]

SROBLUR

ToncIenzo acologiaa



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di solo CONDIZIONAMENTO/REFRIGERAZIONE

Termnperatura aria esterna/Tem- -
r::‘"’:‘mk' peratura fluido termovettore in | A25W40 kW 210
upe ingresso/Portata 1000 I/h
'(I’i:m::;:t)un acquacalda | o inale °C 40
'(r:;::\i::’ntun acqua calda noninale oC ‘58
massima I/h 2_5:”
Portata acqua calda minima I/h K
nominale /h 1000
Temperatura aria esterna/Tem- s
(E:gfice:i‘::rﬁg)s complessiva peratura fluido termovettore in | A35W7 % A85:
ingresso/Portata 1000 I/h
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La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di solo CONDIZIONAMENTO/REFRIGERAZIONE

38 o
35 Temperatura di ritorno
30 acqua circuito di
recupero

T = 2 P

€ o 26 . 20°C

o o 28 M 30°C

*C'G' © 20 Bl 40°C

N O 7 o

c o Ml 50°C

8 = 14

o g 11

a2

20 25 30 35 40 45
Temperatura aria esterna® C
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La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni di solo CONDIZIONAMENTO/REFRIGERAZIONE

ACS calda
} Robur AY 120
T P A = Y8 o caldaia di terze parti
H‘?'M© > q"i
—’} Circuito & Acquedotto

cond.
Il refrigeratore ad assorbimento ACF HR e in grado di convertire gratuitamente il

calore respinto dall'assorbitore / condensatore in acqua calda sanitaria, senza
alcun consumo aggiuntivo.

Quando non e necessario il DWH, la ventola puo0 dissipare il calore in eccesso
nell'aria.
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La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni GEOTERMICHE

Pompa di calore ad assorbimento modulante
a condensazione a metano + energia rinnovabile geotermica

oROBURA

TONCIeNI0 acologiaa



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)

Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Dati tecnici GAHP - GS

Classe di efficlenza ene

rinnovabile

u staglonale | applicazione 2 media temperatura (55 °C) At
del riscaldamento d'am te (ErP) applicazione a bassa temperatura (35 °C) A+
BOW35 kw 41,6
BOWS0 kw 376
Temperatura acqua ingresso evaporato- | BOW6ES kw 314
e s re/Temperatura di mandata acqua WI10W35 kw 439
WI0Ws50 kw 416
WIOW6ES kw 358
BOW35 % 165
BOWS0 9% 149
Temperatura acqua ingresso evaporato- | BOW6ES % 125
Efficienza GUE re/Temperatura di mandata acqua WI10W35s o 174
WI0Ws0 % 165
WIOWES % 142
nominaie (1013 mbar - 15 °0) kw 257
FOrEIE R reale massima kw 252
BOW3S kw 164
BOWS0 kW 12,1
st ol Temperatura acqua ingresso evaporato- | BOWS5 kw 70
Potenza perata sorgente @ re/Temperatura di mandata acqua WI0W35 kW 187
WI10WS50 kw 166
WI10W6S kW 10,6
Temperatura acqua ritorno sorgente =
PPy massima e & 45
Temperatura acqua mandata sorgente et o = 3




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni GEOTERMICHE

Le pompe di calore ad assorbimento acqua-acqua
GAHP-GS, consentono di ridurre sino al 50% la superficie del campo
geotermico rispetto le pompe di calore elettriche acqua-acqua.

oROBURAR

ToncIenzo acologioa




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Applicazioni GEOTERMICHE

GAHP-GS per impianti geotermici ad anello chiuso; la soluzione
geotermica non € economicamente vantaggiosa visto
I’investimento richiesto sul campo geotermico ma a volte viene
richiesta da bandi europei soprattutto rivolti alla pubblica
amministrazione.

oROBURA

TONCIENZO acologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

APPLICAZIONI CON ACQUE SUPERFICIALI O IMPIANTI DI PROCESSO

GAHP-WS per impianti con emungimento di
acqua di falda, indicata nei casi in cui il pozzo
fosse gia presente, altrimenti l'efficienza gia
elevata delle versioni aria-acqua (GAHP A e AR)
rende preferibile questi modelli.




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)

Caratteristiche, impieghi e vantaggi

Dati tecnici GAHP - WS

Classe di fﬁclenza ene

tica staglonale | applicazione a2 media temperatura (55 °C) At
del riscaldamento d'am te (ErP) applicazione 3 bassa temperatura (35 °C) A+
BOW35 kw 41,6
BOWS0 kw 37,6
Potenza termica unitaria o s 1w )
W10W50 kw 96
WI0W65 kw 358
BOW35 % 165
BOWS0 9% 149
Efficienza GUE R e s . L 74
WI10W5s0 % 165
WI0W6ES % 142
nominaie (1013 mbar - 15 kw 25,7
Tt e reale mass(ima el kw 252

BOW35 kw 164
BOWS0 kw 12,1
Temperatura acqua ingresso evaporato- | BOWS5S kw 7.0

Potenza recuperata sorgente rinnovabile re/Temperatura di mandata acqua WIOWaS Ak &7

WI10W50 kw 166

WI0W6ES kw 106
'.l:‘mpelamra acqua ritorno sorgente massima oc 45
mmn acqua mandata sorgente s oc = 3




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

RISCALDAMENTO

VANTAGGI PER GLI IMPIANTI ESISTENTI

- Risparmi significativi sui consumi;

- Tempi di ammortamento
generalmente inferiore a 5 anni;

- Funzionamento anche in
alta temperatura sino a 65° C;

- Basso impegno di energia elettrica

- NO Centrale Termica
SROBLIR

woncienzo acologica



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

RISCALDAMENTO e CONDIZIONAMENTO

Le Pompe di calore ad assorbimento Robur sono una
soluzione valida per il condizionamento di tutti i clienti
che beneficiano della defiscalizzazione nella fornitura
del gas metano (alberghi, ristoranti, industrie, artigiani,
grande distribuzione, centri sportivi, ecc)



La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

RISCALDAMENTO e CONDIZIONAMENTO

Per la produzione contemporanea di freddo
e di caldo (produzione di acqua calda
sanitaria, post-riscaldamento, ecc.), e
possibile configurare i gruppi preassemblati
anche con refrigeratori dotati di
recuperatore di calore (ACF - HR).




La tecnologia ad assorbimento a gas + energia rinnovabile (GAHP)
Caratteristiche, impieghi e vantaggi

RISCALDAMENTO e CONDIZIONAMENTO

Le Pompe di calore ad assorbimento Robur sono una soluzione
valida anche per tutti i clienti con problemi di aumento della
potenza elettrica impegnata (cabina elettrica, trasformatori,

ecc.).

La GAHP-AR € una pompa di calore reversibile che somma al vantaggio dell’alta efficienza
invernale, il vantaggio di poter soddisfare anche elevate potenze frigorifere con un
minimo impegno di energia elettrica



Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Energie Rinnovabili

IMPIANTI DI NUOVA REALIZZAZIONE E NOVITA” MISE NEL CALCOLO DELL'ENERGIA RINNOVABILE

Sergio Plebani
Application Manager



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

RIFERIMENTI NORMATIVI

* D.Lgs 03 marzo 2011 n° 28 — Allegato 3

* Negli edifici nuovi, o in quelli sottoposti a ristrutturazione rilevante, gli
impianti devono garantire il contemporaneo rispetto della copertura

— del 50% dei consumi previsti per ACS

— del 50% (Dal 01/01/2018) dei consumi previsti per
riscaldamento+raffrescamento+ACS

tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da fonti rinnovabili

cROBUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

percentuale copertura percentuale copertura
DATA RICHIESTA TITOLO EDILIZIO )
Risc, raffr. e ACS ACS
Fino al 31/12/2013 20% 50%
Dal 01/01/2014 al 31/12/2017
. 35% 50%
(termine prorogato dal D.L. 244/2016)
Dal 01/01/2018 50% 50%

Per gli edifici Pubblici la percentuale € aumentata del 10%.

Sono esclusi gli edifici sottoposti a vincolo storico e artistico. s ke S



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

COS’E’ UNA RISTRUTTURAZIONE RILEVANTE?

* Sempre dal D.Lgs 28/2011:

v edificio esistente avente superficie utile superiore a
1000 metri quadrati, soggetto a ristrutturazione
integrale degli elementi edilizi costituenti l'involucro

v edificio esistente soggetto a demolizione e ricostruzione
anche in manutenzione straordinaria

CROBLUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

COS’E’ LA RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE?

DM 26 giugno 2015 (allegato 1):

intervento che interessa gli elementi e i componenti
integrati costituenti I'involucro edilizio con un’incidenza
superiore al 25% della superficie disperdente lorda
complessiva dell’edificio

CROBLUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

COS’E’ LA RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE?

* DM 26 giugno 2015 (allegato 1):

v 1° livello: intervento su >50% della superficie disperdente
lorda complessiva dell’edificio e la ristrutturazione
dell’impianto termico

v’ 2° livello: intervento su >25% della superficie disperdente
lorda complessiva dell’edificio puo comprendere la
ristrutturazione dell’impianto termico sROBUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

COS’E’ LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA?

DM 26 giugno 2015 (allegato 1):

intervento su involucro edilizio <25% della superficie
disperdente lorda complessiva dell’edificio e/o consistono
nella nuova installazione, nella ristrutturazione di un
impianto termico asservito all’edificio o di altri interventi
parziali, ivi compresa la sostituzione del generatore



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

* Sino a Dicembre 2018 le Pompe di calore ad
assorbimento (cosi come anche le Pompe di calore a
motore endotermico) risultavano penalizzate nel
calcolo della quota di energia rinnovabile



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

rinnovabile

N prim RES prim
1,5 33%

rmnovablle

EH P : N prim RES prim
% , g ﬂl e & 1,5 33%
—) —)

N finale | | RES finale
N=0,5 cop 3 3 66 %




Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

| Ministero dello Sviluppo Economico ha pubblicato a Dicembre 2018 la terza serie di
FAQ proposte dal CTl recanti le modalita di applicazione della metodologia di calcolo
delle prestazioni energetiche e dell’utilizzo delle fonti rinnovabili negli edifici.

All'interno della raccolta di FAQ, il Ministero dello Sviluppo Economico
definisce la NUOVA metodologia di calcolo della quantita di energia
rinnovabile utilizzata dalle pompe di calore a gas (FAQ 3.19).

CROBLUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

D oA
ey
b

,_,///m/zcﬁﬁm A : j//////%o (rorrcirriee:

Direzione generale per il mercato elettrico, le rinnovabili e I'efficienza energetica, il nucleare

CHIARIMENTI IN MATERIA DI EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA

Decreto 26 giugno 2015 cosiddetto “Decreto requisiti minimi”

Decreto 26 giugno 2015 cosiddetto “Decreto Linee guida APE”

DICEMBRE 2018



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

319

D.Igs.
28/11

Allegato 3 Al i del soddisfacimento dei requisiii sulle fonu energetiche
rinnovabili di cui all"allegato 3 del D.lgs. 28/11. come deve essere
calcolata I'energia rinnovabile estratta (catturata) dalle pompe
calore?

L’energra rinmovabile estratta (catturata) dalle porpe deve essere calcolata
secondo la formmla dell’allegato 1, paragrafo 4. D.1gs. 28/11:

ERES = Qusable # (1 - 1/SPF)

dove:

- per le pompe di calore eleturiche: SPF = SCOP.

SCOP ¢ la prestazione media stagionale della pompa di calore ottenuta
tramite Ia UNITS 11300-4;

- per le pompe di calore a gas: SPF = SPER

SPER ¢ il rapporto tre la prestazione media stagionale della pompa di
calore ottenuta tramite [a UNI/ES 11300-4 ¢ il rendimento 1) assunto pari a
0,46, come indicato all’allegato 2, §2.1.b del DM 16/0272016 (“Conro
Termica™)

SPF=SCOP ——— Elettriche

1
ERES = Qusable * (1 - ﬁ)

SPF = SPER/0,46 —> Pompe di Calore a

Pompe di Calore

Gas cROBUR

TonCIenzIo acoiogica




Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

QUOTA ENERGIA RINNOVABILE

rlnnovablle ERES = Qusable * (1 -0,46/SGUE)

GAHP ? ' 3> &7

GUE =1,5 ERES = 3 * (1- (0,46/1,5)) = 2,08

rmnovablle ERES = Qusable * (1 - 1/SCOP)

EHP %;J&ég_) ’i

N=0,5 COP 3 ERES = 3 * (1-(1/3))=2,0



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

LA FAQ DEL MISE INIZIA AD ESSERE RECEPITA

* E stata pubblicata dal MiSE a fine 2018

* Regione Lombardia ha recepito questo metodo di calcolo gia ad
aprile 2017

e Alcune softwarehouse si sono gia adeguate:

v" Edilclima (versione 09.19)
v' Logical soft (Termolog EpiX 9 2018.14)
v ACCA Soft (TerMus versione in distribuzione dal 28/01) SsROBUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

EDILCLIMA
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Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

EDILCLIMA PRIMA E DOPO

Ees

Secondo [ 4~ All T Dlgs n 383011 " =

Fattore di rendimerto SPF | 159
Contributo da fonte rinnovabile Eres | 23383 E] kWh./anno

Bes
Secondo  [{FAQ MISE 3 19del 12/2018 =
Fattore di rendimerto SPF | 3.45

Conmtributo da fonte rinnovabile Eres | 45372 Ef] kKWh/anno

o

QoBuUuRA

70 auologica



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

EDILCLIMA PRIMA E DOPO: ESITO DELLE VERIFICHE (PRIMA)

" Werifiche di legge D.Interm, 260615 " Verifiche di legge DLgs 3 Marzo 2011 n.28 |

Impianta |4 4 | Edficio residenziale di sssmpio =] bkl

Tipe diinterverts | Edificie di nueva castruzions [=]
@ Varfiche praviste dal DLga n, 28/2011, Allegats 3
0 Varfiche attemative previste dal DLgs n. 282011, Allegato 3, punto B

Tipe di verfica Esito “alore ammissibile ‘alore calcolato u.m.

Copertura totale da fonte dnnovabile

Copertura acqua sanitada da forte Annavabile
‘erifica potenza elettica installata

Walore ammissibile Walorme calcolato

Fiferimenta [DLga 2.2.2011 n.28, Allegata 3 - comma 1 Percentuale da fonte innovabile g6 [0 = o
Energia primaria innovabils 394257 kWh o
Energia primana non dnnovabile | 627060 kWh ’

Erargia primaria totale 1021317 kWh




Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

EDILCLIMA PRIMA E DOPO: ESITO DELLE VERIFICHE (DOPO)

Verifiche di legge D.Interm. 26.0615 }Verifiche di legge DLgs 3 Marzo 2011 n.28 |

Impiarte 4 4 [Eﬁoomdmzdeciw v] [

Tipo di intervento [Eﬂidodmmvaonmm |v|
@ Verfiche previste dal DLgs n. 28/2011. Allegato 2
() Verfiche altemative previste dal DLgs n. 28/2011, Allegato 3, punto 8

Tipo di verifica Esito alore ammissibile Valore calcolato u.m.

Copertura totale da fonte rinnowvabile
Copertura acqua sanitaria da fonte rinnovabile

Werifica potenza elettrica installata

Valore ammissibile Valore calcolato

Riferimento | DLgs 2.3.2011 n.28. Allegato 3 - comma 1 Percentuale da forte rinnovabile 530 [ = 0
Energia primaria rinnovabile | 707085 KWh 0
Energia primaria non rinnovabile EB2706.0 KWh ’

Energia primaria totale 1334145 kWh




Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

o

% Componenti involucro

A Ombregglamenti

M Input grafico
| rarnus ]

" Serre / Locali non climatizzat|

Risultati energia primaria

@ Verifiche di legge

== | Relazione tecnica
o n l

.=‘A Attestati energetici
—

.4 T Interventi mighiorativi
1‘; £l

GAHP ROBUR GIA’ PRESENTI NELLE LIBRERIE

SUPPORTO

>

IMPIANTI

&, > o
” .". ““
Rete distribuzione R I

analitica atfrozcamae

Profili
intermittenza

#

Note

_Cireuiti |~ Accumulo e distribuzione primaris |~ Altri carichi | Generazione |

it 4|1

Centrale t

ca ) Generatort | Intearucione |

| Pompa di calore
Tipo di generatore | Pormpa di calor

Dati generall | Prestazioni dichiarate | Circulto In centrale |

s p »|
Metodo di calcolo  |secondo UNI/TS 113004

Anno di installazione €~

Caratteristiche
Marca/Serie/Modello (*) ROBUR 5 p. A /GAHP A/GAHPA LT lid| (4 = Dati da archivio
Tipo pompa di calors (%) [ Ad aszorbimento a fuoco dietto ||
Modalta di funizionamento (‘) [ Unité a potenza vanabils (nodulante) ux t
Temperatura di annullamento del carco (per nacaldamento) AH off 200 |
Tipo sorgente fredda (3 Tipo sorgente calda (3
Sorgente (7) | Ada estema [+ [@] Sorgents | Acqua di impianta
Temperatura di funzionamento (cutoff) . min (%) 200 ‘€ Temperatura di funionamento (cutoff) . min () 350 ¢
max (%) 450 ' max {7) 550 °C
Y0NS SnuDaticy Fattort di conversione In energla primaria
Tipo () [ Metano o nren (non finnovabile) 1050
Potere calorfico inferore Hi 9,940 kWh/Nm* fp.ren (innovabile) 0,000 ©
Fattore d emisaione CO2 02100 kaCO2kWh Tt 1050




Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

COME CONFIGURARE LE SOLUZIONI MODULARI?

Non necessariamente anche nel caso di obbligo di QR e
necessario coprire il 100% della potenza con Pompe di calore.

Esempio: Impianto da 100 kW termici:

- soluzione con N. 1 GAHP A + 2 AY = difficile copertura QR;
- soluzione con N. 2 GAHP A + 1 AY = probabile copertura QR;
- soluzione con n. 3 GAHP A = molto probabile copertura QR.

— Risultato: Non si puo rispondere a priori senza fare alcun conto
eROBUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

E PER ACQUA CALDA SANITARIA?

e Per piccoli fabbisogni (es. capannoni con soli bagni): piccola EHP
dedicata

e Per fabbisogni maggiori:
v’ Accertarsi che |la pompa di calore lavori anche sulla parte ACS

v" Integrare con solare termico o EHP dedicata ad ACS I'eventuale quota non
coperta

cROBUR



Il valore della tecnologia — Energie Rinnovabili
Impianti di nuova realizzazione e novita MISE nel calcolo dell’energia rinnovabile

E PER GLI IMPIANTI DI RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTQO?

Nel caso di potenze (energie) frigorifere
“iImportanti” valutare di separare gli 1=
impianti, impiegando:

- per il riscaldamento GAHP A

- per il condizionamento Chiller elettrici
di terze parti, dimensionati sulle specifiche
esigenze di potenza frigorifera

cROBUR



Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Progettazione e Servizi

SCHEMI IDRAULICI - TOOLS PROGETTAZIONE — ESEMPI DI INSTALLAZIONI

Sergio Plebani
Application Manager
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Schema idraulico GAHP A - solo riscaldamento

"

s - o

e
MANDATA IMPIANTO
-

RITORNO IMPIANTO

LEGENDA:

GIUNTO ANTIVIBRANTE

MANOMETRO

VALVOLA INTERCETTAZIONE

VALVOLA DI REGOLAZIONE PORTATA
FILTRO DEFANGATORE

POMPA CIRCOLAZIONE PRIMARIO
VALVOLA DI SICUREZZA

VASO DI ESPANSIONE

ACCUMULO INERZIALE

POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
PANNELLO DI CONTROLLO DDC
SONDA CLIMATICA ESTERNA

GIUNTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS
MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS

cROBUR

TonCIenzIo acoiogica
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Con GAHP serve il vaso inerziale?

Il vaso inerziale e “strategico” per consentire all’'unita di
mantenere basso il numero di accensioni durante i
periodi di basso carico termico

In considerazione del funzionamento a gradini di

parzializzazione dei Gruppi preassemblati si consiglia
sempre un vaso inerziale di almeno 300 litri
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Schema idraulico GAHP A - riscaldamento e produzione ACS

pas |
1 uscimaacouaacs

“
\ g
N
reell
l—.-—
INGRF 330 ACQUA DA RETE

NANDATA IMPIANTO

3

LEGENDA:
GIUNTO ANTMIBRANTE
MANOMETRO
VALVOLA INTERCETTAZIONE
VALVOLA DI REGOLAZIONE PORTATA
FILTRO DEFANGATORE
POMPA CIRCOLAZIONE PRIMARIO

s zsemoonun-
3
:
Es
8
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Schema idraulico GAHP WS - solo riscaldamento

£

A
y

-

Y T

A .

"0 VARDATA IWPANTD
T w1
s Gas i ' - RITOAND INIMANTO
e——
¥ - U
.
LEGENDA:
1 GINTO ANTIVIBRANTE
2 MANOMETRO
3 VALVOLA INTERCETTAZIONE
4 VALVOLA DI REGOLAZIONE PORTATA
R §  FILTRO DEFANGATORE
R 6  POMPA CIRCOLAZIONE PRIMARIO
7 VALVOLA DI SICUREZZA
8  VASO DI ESPANSIONE
s, 9  ACCUMULO INERZIALE
\\ 10 POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
- 11 PANNELLO DI CONTROLLO DDC
\‘*-t 12 SONDA CLIMATICA ESTERNA
13 SCAMBIATORE A PIASTRE
\\\ 14  POZZO O FALDA

i, //’//.’%

4

15 GRINTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS
RN 16 MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
17  VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico GAHP GS — solo riscaldamento

\\

A\

A\

A\

A\

A))

C

" WMAMDATA IWFIANTO

RN WUN -

’ LEGENDA:

GIUNTO ANTIVIBRANTE

MANOMETRO

VALVOLA INTERCETTAZIONE

VALVOLA DI REGOLAZIONE PORTATA
FILTRO DEFANGATORE

POMPA CIRCOLAZIONE PRIMARIO
VALVOLA DI SICUREZZA

VASO DI ESPANSIONE

ACCUMULO INERZIALE

POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
PANNELLO DI CONTROLLO DDC

SONDA CLIMATICA ESTERNA

SONDE GEOTERMICHE

GIUNTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS
MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico Gruppo RTAY - solo riscaldamento

GRUPPO A 2 TUBI
CON CIRCOLATORI
ELETTRONICI PREMONTATI

_&—G_&

MANDATA IMPIANTO

" 12 92 RITORNO IMPIANTO

SR .

1
2 MANOMETRO

3 VALVOLA INTERCETTAZIONE
4 FILTRO DEFANGATORE

5 VALVOLA DI SICUREZZA
6

7

8

9

VASO DI ESPANSIONE
ACCUMULO INERZIALE
POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
PANNELLO DI CONTROLLO DDC
10 SONDA CLIMATICA ESTERNA
11 GIUNTO ANTIVIERANTE LINEA GAS
12 MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
13 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico Gruppo RTAY - riscaldamento e ACS

LA

=
ACITA ACOA ACY

—

=<3

EGENDA:

3
g
2
3

LAl ]

GRUPPO A 4 TUBI

e e A eROBuR

15 GIUNTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS wonGIenzo acologiaa
— - 16§ MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
¥ 17 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico N. 1 RTA + N. 1 RTY —riscaldamento e ACS

. g
>
acr

= .
:.a: MARTA LA TANTD
.
nw v
! - 4 i s e X BTN BT
; 11 @
o] =3 LEGENDA:
o . o A 1 GIUNTO ANTIVIERANTE
d % ] 2 MANOMETRO
- 3 VALVOLA INTERCETTAZIONE
AR ¢ oo 4 FILTRO DEFANGATORE
e} ‘ o rows 5  VALVOLA DI SICUREZZA
W atcuw 6 VASO DI ESPANSIONE
L 7 ACCUMULO INERZIALE
WY b om R & POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
% % U owwe 9 VALVOLE DEVIAZIONE RISCALDAMENTOVACS
f 3 1 CEa Tt "0 ACCUMULO ACS
- § b .1 11 TERMOSTATO D| RICHIESTA ACS
% T ' T 12 PANNELLO DI CONTROLLO DDC
Kk f 13 DISPOSITIVO RE100
§ 14 SONDA CLIMATICA ESTERNA
23— 15 GIUNTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS
16 MANOMETRO PRESSIONE GAS Ol RETE
17 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico N. 2 Gruppi RTAR —risc. / condizionamento

LEGENDA;

GIUNTO ANTIVIBRANTE

MANOMETRO

VALVOLA INTERCETTAZIONE

FILTRO DEFANGATORE

VALVOLA DI SICUREZZA

VASO DI ESPANSIONE

ACCUMULO INERZIALE

POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
PANNELLO DI CONTROLLO DDC
SONDA CLIMATICA ESTERNA

GIUNTO ANTIVIBRANTE LINEA GAS
MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS

cROBUR

TOonCIenNIO acoiogica
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Schema idraulico N. 1 Gruppo con recupero di calore

o
-4
=

I." UBCITA AT ACY

<
1.&1

n i
o=
IWZAF S0 RCGUA 08 A5
— G — &
N NAMDATA MANTO
L]
, LEGENDA:
1 GIUNTO ANTIVIBRANTE
2 MANOMETRO
3 VALVOLA INTERCETTAZIONE
4  FILTRO DEFANGATORE
5  VALVOLA DI SICUREZZA
! 6  VASO DI ESPANSIONE
7 ACCUMULO INERZIALE
8 POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO
9  VALVOLE DEVIAZIONE RISCALDAMENTO/ACS
10 ACCUMULOACS
§ l o 1 TERMOG‘I’AT? DI RICHIESTA ACS
12 PANNELLO DI CONTROLLO DDC
CIRCUITO DI = 13 DISPOSITIVO RB100
14 SONDA CLIMATICA ESTERNA
RECUPERO 1 - 15 GINTO ANTMBRANTE LWEA GAS
i 16 MANOMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
T 17 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico N. 1 RTA + Caldaia di terze parti — riscaldamento + ACS

El

Ll

“ T AT

"

LEGENDA;
1 GIUNTO ANTIVIBRANTE
2 MANOMETRO
3 VALVOLA D] REGOLAZIONE DI PORTATA
Bl FILTRO DEFANGATORE
3 VALVOLA INTERCETTAZIONE
6 CIRCOLATORE GENERATORE Dl TERZE PART|
T SONDE SU RAMO GENERATORE TERZE PART!
13 VALVOLA OF SICUREZZA
2 VASO DI ESPANSIONE
10 VALVOLE DEVIAZIONE RISCALDAMENTOIACS
11 ACCUMULO INERZIALE
12 SONDE SU CIRCUTO SECONDARIO
13 POMPA CRCOLAZIONE SECONDARIO
14 ACCUMULO ACS

15 TERMOSTATO DI RICHIESTA ACS

16 DISPODISPOSITIVO RB200 H
17 PANNELLO DI CONTROLLO DDC G H D E u

18 SONDA CLIMATICA ESTERNA

19 GIUNTO ANTIVIERANTE LINEA GAS wonGIenzo acologiaa

20 MANOMETRO PRESSIONE OAS DI RETE

21 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS
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Schema idraulico N. 1 RTA + Caldaia e Chiller di terze parti —risc./cond. + ACS

& o=

-
I e
fl
M

WTOIND WEWAYD

LEGENDA:

GIUNTO ANTIVIBRANTE

MANOMETRO

VALVOLA DI REGOLAZIONE DI PORTATA
FILTRO DEFANGATORE

VALVOLA INTERCETTAZIONE

CIRCOLATORE GENERATORE DI TERZE PARTI
SONDE SU RAMO GENERATORE TERZE PARTI

VALVOLA DI SICUREZZA

VASO DI ESPANSIONE

10 VALVOLE DEVIAZIONE RISCALDAMENTO/ACS
11 ACCUMULO INERZIALE

12 SONDE SU CIRCUITO SECONDARIO

13 POMPA CIRCOLAZIONE SECONDARIO

EENODAWN -

14 ACCUMULO ACS

15 TERMOSTATO DI RICHIESTA ACS
16 DISPOSITIVO RB200

17 PANNELLO D| CONTROLLO DDC

5 GIUNTO ANTMBRANTE LINEA GAS cROBUR

20 MANCMETRO PRESSIONE GAS DI RETE
21 VALVOLA INTERCETTAZIONE LINEA GAS

TOonCIenNIO acoiogica
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| sistemi di controllo delle Pompe di calore ad assorbimento

B

In rea continuz la connessione CAN-BLS che coilega | dispositivi di controlio Robur

In Inea puntinata a connessione con segnall analogici/digitali che coffega | dispod
1ivi RE100/RB20G con gli oggenti che & possibile controllare con esse

In linea tratteqgiata ke connessiont con segnall analogici/digitall tra DDC e sonda di
temperatura estema e del crcolatori delis unitd Aobur che vanno obbligato-
ramente gestitl dale schede alettroniche interne alie unita

A Valvole deviatrich 3 tre vie di tipo ON/OFF

B Termostati

aTTmom

Generatorl di terze part|

Sonde oi temperatura

Circolstori secondari

Unita Robur singole

Circofator unita Robur singole

Gruppt preassemblatl Robur

Circotator gruppi preassemblati Robur (indipendenti o comun)
Sonda di temperaturs esterna
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Pannello Digitale di Controllo

Vista Frontale Vista posteriore

(A) DISPLAY VISUALIZZAZIONE DATI
(B) PORTA SERIALE RS232
(C) MANOPOLA NAVIGAZIONE MENU

(D) MORSETTI PER SONDA ESTERNA
MORSETTI PER ALLARME REMOTO
MORSETTI PER ALIMENTAZIONE 24 Vac

(G) MORSETTI PER CONSENS| ESTERNI

(H) CONNESSIONE CAVO CAN-BUS

(1)) CONNESSIONE POSTERIORE RS232
(connettore RJ45)

oROBURA

TONCIeNI0 acologiaa
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Pannello Digitale di Controllo

Le funzioni principali:
- Regolazione della cascata delle unita connesse (pompe di
calore, refrgeratori, caldaie Robur) fino a 16 x 3.

- Regolazione dei set-point, delle fasce orarie e dei Servizi

- Gestione avanzata dell’intero impianto primario (accensioni,
inibizioni e forzature di funzionamento, curva climatica,
priorita di attivazione, etc.)

- Diagnostica delle unita connesse (effettiva e predittiva) e
reset errori

- Collegabile con sonda climatica esterna.
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sty | 2
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Pannello Digitale di Controllo

Sono disponibili le seguenti connessioni:
* morsetti per il collegamento di una Sonda Esterna (NTC 10k);
* morsetti per collegamento sistemi di allarme esterni,
per comandare apparecchiature esterne in bassissima tensione di
sicurezza (SELV) fino a un massimo di 24 V e con corrente massima di
1 A (non collegare apparecchiature esterne alimentate a 230 V):
- morsetto 1 COM;
- morsetto 2 NO;
- morsetto 3 NC.
* morsetti per consensi esterni:
-morsetto 1 R (24 Vac);
- morsetto 2 W (consenso riscaldamento);
- morsetto 3 Y (consenso condizionamento).

SCHROBLIR
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Pannello Digitale di Controllo

COLLEGAMENTO PANNELLO DIGITALE

CAVO CANBUS DI COLLEGAMENTO

o
. I

oRQEuUH

b1 2 nooo mERNO

gl

6" NODO INTERNO

5" NODO INTERNO

4" NODO INTERNO

3° NODO INTERNO

< G5 5

-
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Pannello Digitale di Controllo

CARATTERISTICHE CAVO CAN-BUS

Il Pannello Digitale, da installazione interna, deve essere collegato alle unita Robur collegate; per lunghezza
complessiva del cavo fino a 200 m e rete di comunicazione con MAX 6 nodi (esempio N. 1 Pannello Digitale di
Controllo collegato a N. 5 moduli GA/GAHP) é utilizzabile un semplice cavo schermato 3 x 0,75 mm?; per tutti gli altri
casi seguire le specifiche di cavo CAN-BUS sotto riportate.

STANDARD NOME CAVO SEGNALI/COLORE L“’;j’z;m Nota
H L GND
Robur Robur NetBus NERO BIANCO MARRONE 450 m -~
BELDEN 3086
Honeywell , H L GND 450
SDS 1620 INTERLINK BT NERO BIANCO MARRONE m Il 4° conduttore
tipo 530 non viene

- : : : | utilizzato

Honeywell INTERLINK BT H L GND 200 m

SDS 2022 tipo 531 NERO BIANCO MARRONE
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Pannello Digitale di Controllo + ModBus

Il Pannello Digitale di Controllo (DDC) supporta l'interfacciamento con
dispositivi esterni (BMS, PLC, SCADA, ecc.) tramite protocollo Modbus RTU
con collegamento seriale RS485.

Tramite protocollo Modbus e possibile impostare diversi parametri di
funzionamento (On/Off delle unita, setpoint, ecc), oppure acquisire le
informazioni relative ai dati di funzionamento delle unita (temperature,
stati, allarmi, ecc.).

SCROBLIR
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Scheda elettronica RB100

Le funzioni principali:

- Gestione delle richieste di servizio esterne:
riscaldamento, condizionamento, ACS.

T Ll W

;;}g?n 2 Ak

- Gestione dei dispositivi atti alla commutazione del
servizi (commutazione risc. / cond. o risc. / ACS):
valvole a 3 vie, termostati di temperatura.

cROBUR

> 1 acoiogica
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Scheda elettronica RB200

Le funzioni principali:

Gestione delle richieste di servizio esterne: riscaldamento,
condizionamento, ACS.

Gestione dei dispositivi atti alla commutazione del servizi
(commutazione risc./cond. o risc./ACS)

Gestione di generatori di terze parti (caldaie, chiller di altra
marca)

Gestire sonde di temperatura (es.: secondario)

Gestire circolatori comuni (es: secondario)

X R LR
T

o

.+ STESSE FUNZIONI DELL'RB 100

QoBuUuRA

0 acoiogica
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AREA RISERVATA www.robur.it

SROBLUR

coscienza ecologica

PRODOTTI v REFERENZE v AREA TECNICANg _._..-:'_jfi-lNCENTIVI v BLOG v ROBUR v

DOCUMENTI PRODOTTO  DOSSIER TECNICI  VIDEOGUIDE = ACADEMY  FAQ

CERCA NEL SITO ﬂ f¥YindOD
Q TA U

Pompe di calore

a metano Robur.
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CONFIGURATORE GRUPPI PRASSEMBLATI

Fabbisogno Energetico

Prtowean Torida pon | Riscadlams: L

Facisogno Acqua Calda

i s Mivpy

@ L 1o SR —— W

Quanto 125543000 teMICo /0 20qUA Calda SANEINA YOOI CORNTE TON pompe & calore 7 Inserisct & % @ copertura del
1200ragNo termica 1| 100% e coperturd determina & sistema piu’ efticients.

Perramantn di U apervsra per 8 Wiscatamentn con Pampe ) Cakare

Parrarmente 4i Copervsm pes TArqos Code Santaris ton Pospe 4 Cakoe *
| Lo pompe o calcrs Robur SAVOND SIS InSeGrase 0 un 1istenta ?
f,_ | Selumhine 30 wte o ions con pompe Al cadore Hobur v Coldale @ et oo patl

[P A pe—

Bt ponnd VTN harte

Magionw e chorme  Malin
| vgeries e satbdery | Riscablerr o Frodere Acpe Usis Sarttans

-

)

itivva e (hed

cROBUR

TOonCIenNIO acoiogica



Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Relais Tenuta Il Cigno

IMPIANTO ED INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE

Sergio Plebani
Application Manager
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Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Esempi di installazioni

ANALISI COSTI/BENEFICI, GESTIONE E MONITORAGGIO

Giorgio Fasano
Area Manager
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GDO - Carrefour Italia

Con l'obiettivo di abbattere sensibilmente
la bolletta energetica, abbiamo scelto le
pompe di calore ad assorbimento Robur.
E siamo pienamente soddisfatti.

Alfio Fontana, Energy Manager Carrefour ltalia

SROBUR

TONGIeNZO acologioa
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GDO - Carrefour Italia

40 punti vendita riqualificati con soluzioni Robur

CROBLUR

70 auologica
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®

Carrefour

GDO - Carrefour Italia

Carrefour Market

Alba (CN)

Carrefour Market

Torino, via C. Colombo

Carrefour Iper

Torino, corso Bramante

Carrefour Market Orbassano (T0)
Carrefour Express Vimercate (MB)
Carrefour Market Como, Vialnnocenzo XI

Carrefour Iper

Busto Arsizio (VA), viadelle Allodole

Carrefour Market

Milano, via via Soderini

Carrefour Market

Carmagnola (T0), via San Francesco di Sales

Carrefour Iper

Tavernerio (C0), via Briantea

Carrefour Market

Torino, corso Turati (ex Grugliasco)

Carrefour Market

Como, viaVaresina
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GDO - Carrefour Italia

Carrefour Market Torino, corso Siracusa

Carrefour Market Torino, via Stradella

Carrefour Market Vigevano (PV)

Carrefour Market Bovisio Masciago (MB)
( 9 Carrefour Market Legnano (M)

Carrefour Market Torino, viaMadama Cristina

Carrefour Market Milano, viale Monza

Carrefour Carrefour Market Milano, piazzale Giliberto

Carrefour Market Milano, viale Famagosta

Carrefour Market Olginate (LC)

Carrefour Market Cesano Maderno (MB)

Carrefour Market Tortona (AL)
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GDO - Carrefour Italia

Carrefour Iper Bazzano (BO)
Carrefour Market Milano, via Campionesi
Carrefour Gross Iper Poirino (T0)
Carrefour Market Milano, via Spinoza
(9 In provincia di Bergamo:
Carrefour Market Albino (BG)
Carrefour Carrefour Market Bergamo, via Mafalda di Savoia (Valtesse)
Carrefour Market Bergamo, via Borgo Palazzo

cROBUR
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GDO - Carrefour Italia

Punto Potenza Utile Potenza Differenza
vendita Installata (kW) calcolata (kW) (%)
1 310 286,0 -17%
2 314 226,5 -27,9%
3 600 532,0 -11,3%
- 550 365,6 -33,5%
Bt vendits Ore di apertura Consumo stagionale gas ~ Consumo staglonale gas (m?)
carrefour annuali (su12h) (m?) pre-intervento ipotizzato con apertura 24 h/die*
1 2534 U3 58647
2 2534 41078 i
3 2534 113620 195853
4 21534 46164 847

WITE* st somo st stimiati & vtie b quelipre- ieninta
** i v e questo s v oo b sabm arvp s e v o pevtama pubiiea
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GDO - Carrefour Italia

Superficietotale Potenza utile

Punti riscaldata installata Risparmio
vendita (m2) (kW) gas (%) Pay-Back in anni
1 2.685,0 310 47,9% 2,2
2 1.973,6 314 49,8% 15
3 4.894,0 600 47,4% 13
4 3.082,7 550 63% 19

*  Alfio Fontana, Energy Manager Carrefour Italia
Carrefour - erey Manag
* Solgen Consulting S.r.l., Esco
*  Studio Tecnico Guffanti, Progettista

*  Robur Spa, produttore GAHP

cROBUR
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Una progettazione competente, la scelta di soluzioni
di alta qualita ed un’attenta installazione sono fondamentali per
realizzare sistemi di climatizzazione performanti per comfort,
efficienza ed affidabilita.

MA NON BASTA

Senza misurazione, verifica ed ottimizzazione sul campo, anche le migliori
soluzioni potrebbero non esprimere pienamente il loro potenziale di
risparmio energetico.
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Monitoraggio remoto

Come funziona

@‘ * MISURA & VERIFICA i principali parametri di funzionamento e l'efficienza

S delle unita Robur.

Q * DIAGNOSTICA analizzando i dati e identificando le principali cause e condizioni

L_, che possano alterare le prestazioni sul campo rispetto a quanto progettato.

? « SEGNALA in automatico eventuali scostamenti dei parametri di funzionamento e

= j genera una REPORTISTICA che consente di analizzare 'andamento del sistema
nel tempo.

@ » OTTIMIZZA le condizioni operative e le performance delle unita sulle specifiche
esigenze del cliente.

cROBUR
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Monitoraggio remoto

Il sistema di acquisizione dati on-site

- 3833 —
e | | Wi
lz < v [

LN GSM

SERIALE US8.485

cROBUR
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Monitoraggio remoto

e b mrm e . A sy SN 2E @ Velemtn anlh AP @ Ve = @7 P B e I S E )
D Flascitens asaidavane GAD (30 [ L I pe—
09 Fab 07:54 |
I Tomperatura ambbiants SStamo (su corpo apparecchiatura) *C 1700 |
M Temperatura evaporators *C 1.400 b,
f W Velocita sofiatore RPM 3965.000 =
/ M Tomporatura mandata necaldamento *C 63.700 =~~~
/ B Temperstura ritomo riscaldamento “C 53.800 |
/ .—'_o' Portata acqua nscaldamento UV 706000
/ M Tamparatuea AUX 1 C 33.100
/ B Sotpoent comento *C 61.000
W Modavta ACS ON On
/ MW Famma GAHP ON On
[ B Flussostato resaldamento GAHP ON On
/ M Richismta serviria ON On
' i / 1
/ N
bﬁ i
e —
e e e
,.*-_1\_\_ — |
08 Fun 08 an 00 Fek OT 00O 08 Fen T o0 PO FPuk 0T W 0O FemnrT e D et OT 3 09 Fen o Y DO Pete 0T 80 D% Pen DT A0 00 Sum ik 00 06 Suk O '8 09 Pes 08 2 09 Fuh D 1Y
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

e NN N
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Potenza termica effettiva richiesta:

380 kW in bassa Temp. (vasca piscina, UTA piscina,
spogliatoi, bar, reception e palestra)
100 kW in alta Temp. (accumuli acqua calda sanitaria?)

Consumo gas metano pre-intervento: 140.000 m3/anno

Costo gas metano: 0,5 €/m>
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

RISULTATI ENERGETICI OTTENUTI

- Efficienza di produzione del calore = da 90% a 153%
- Energia termica da fonte rinnovabile =da 0% a 39%

- Emissioni CO2 = -130.000 kg/anno

equivalenti alla piantumazione virtuale di ca. 18.000 alberi o alle minori emissioni di ca. 60 automobili

cROBUR
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

RISULTATI ECONOMICI

- Consumo gas metano attuale = 140.000 m*®
- Proiezione consumo gas metano dopo

I’intervento di riqualificazione = 85.000 m* (-40%)
- RISPARMIO ANNUO CONSEGUIBILE =-23.000,00 €/anno

CROBUR
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

CONFRONTO TRA POMPE DI CALORE ROBUR E CALDAIE ESISTENTI
DATI GENERALI

Cliente: STUDIO TECNICO ING. CADURA Data: 19-apr-13
Impianto: PISCINA COMUNALE CASALPUSTERLENGO

DATI CLIMATICI / GEOTERMICI inverno | estate
temperatura aria media stagionale Te.m 7, 1 21 6

DATI PROGETTO caldo freddo recupero a c.s.

380 1000 |

DATI ENERGETICI | |
tariffa energia elettrica EE.kWh § [€/kWh]

DATI SISTEMI

riscaldamento 8ALT+4 AYO Caldaia 2*
potenza termica Pc 411,4 [kw.c] 700,0 [kwW.c]
portata gas g 36,04 [mc/h] 82,21 [mc/h]
potenza elettrica impegnata Pe 9,44 [KW.e] 3,36 [kW.e]
efficienza media stagionale GUEC 153% [%] 0,90 COPc\nc

EMISSIONI | | |
emissioni annue CO, 246962 [kg] 374314 [kg]
differenza emissioni annue CO, -127352 [kg]
tonnellate petrolio equivalente 78 [Tep] 117 [Tep]
differenza Tep -39,6 [Tep]
alberi virtuali piantumati 18193,0 Alberi
riduzione virtuale di emissioni da automobili 60,0 automobili
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

CONFRONTO TRA POMPE DI CALORE ROBUR E CALDAIE ESISTENTI

CONSUMI ENERGETICI

riscaldamento S8ALT+4 AYO Caldaia 2*
consumo gas G.c 65717,7 [m3] 32858,87 [€] 111264,1 [m3] 55632,07 [€]
consumo energia elettrica EE.c 26374,1 [kwh] 4879,20 [€] + 4547,3 [kwWh] 841,25 [€] +
consumo energia primaria \ fisso EE Ep 2499458 [MJ] 0,00 [€] fisso 3830679 [MJ] 0,00 [€] fisso
energia termica da fonte rinnovabile Er 1335382 [MJ] 39,2% 0 [MJ] 0,0%
energia termica fornita E.c 3410471 [MJ] 37738,08 [€] 3410471 [MJ] 56473,32 [€]
produzione a.c.s. 8ALT+4 AYO Caldaia 2*
consumo gas G.acs 19303,6 [m?3] 9651,82 [€] 29907,8 [m3] 14953,89 [€]
consumo energia elettrica EE.acs 5056,2 [kwh] 935,40 [€] 1222,3 [kWh] 226,13 [€]
consumo energia primaria Ep 707272 [MJ] 1029686 [MJ]
energia termica per produzione a.c.s. E.acs 916734 [MJ] 10587,22 [€] 916734 [MJ] 15180,02 [€]
Tot impianto
consumo gas G 85021,4 [m3] 42510,69 [€] 141171,9'[m3] 70585,96 [€]
consumo energia elettrica EE 31430,3 [kwh] 5814,61 [€] + 5769,6 [kWh] 1067,38 [€] +
consumo energia primaria Ep 3206730 [MJ] 4860365 [MJ]
potenza elettrica impegnata Pe 9,4 [kW] 0,00 [€] fisso 6,7 [kW] 0,00 [€] fisso
consumo energetico E 48325,29 [€] 71653,34
spesa gestione [€] [€]
differenza annua _ [€]
differenza percentuale _ [%0]

SROBUR

TonCIenzIo acologica
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

RISULTATI TEMPO DI AMMORTAMENTO

- Investimento economico totale stimato = 150.000 €

(Pompe di calore + Caldaie cond. + Impiantistica)

-Pay-back time =5 ANNI 1

1 considerato CONTO ENERGIA TERMICO 1.0

cROBUR
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

Valutazione Investimento con Pompe di calore ad assorbimento + Caldaie a condensazione

Parametri Finanziari

Costi Investimento / Esercizio

PDC assorbimento

+ Caldaie a

lio €150.000,00 investimento iniziale unita € 100.000,00 condensazione

D € - detrazione (0%<55%) limite detrazione impianti € 50.000,00 impiantistica idraulica ed elettrica

Fy € - finanziamento (0%) € -

i 1,0% tasso di attualizzazione € -

a 3,0% tasso di crescita

a 0,0% aliquota fiscale costi esercizio € 42.500,00 combustibile annuo

n 10 vita utile impianto [anni] € 5.500,00 energia elettrica annua

ny 5 incentivo conto termico

n; 0

finanziamento
lio Dy (=l/n) Fit fit qCijt gijt (=F*) Cjt Git Rjt (=C+G) (=D+qi+R) Tic

0 -150.000,00} 0,09 [ [ [ [ [

1 L 6.536,00 - - - L -49.440,00 0,00 -49.440,00 -49.440,00 0,00
2 L 6.536,00 P - L -50.923,20 0,00 -50.923,20 -50.923,20 0,00
3 L 6.536,00 - - - L -52.450,90 0,00 -52.450,90 -52.450,90 0,00
4 L 6.536,00 - - - L -54.024,42 0,00 -54.024,42 -54.024,42 0,00
5 - 6.536,00 . 4 -55.645,16 0,00 -55.645,16 -55.645,16 0,00
6 E - - - 4 -57.314,51 0,00 -57.314,51 -57.314,51 0,00
7 E - - - 4 -59.033,95 0,00 -59.033,95 -59.033,95 0,00
8 E - - - 4 -60.804,96 0,00 -60.804,96 -60.804,96 0,00
9 E - - - 4 -62.629,11 0,00 -62.629,11 -62.629,11 0,00
10 E - - - 4 -64.507,99 0,00 -64.507,99 -64.507,99 0,00
11 4 - - - 4 - - 4 - 4
tot -150.000,00 0,00 32.680,00 0,00 0,00 0,00 -566.774,19 0,00 -566.774,19 -566.774,19 0,00

oROBURA

Toncenzo acologica
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

Risparmio [€]

-€110.000,00 -

-€160.000,00

Grafico PayBack

€ 390.000,00

€ 340.000,00

€290.000,00

€ 240.000,00

€190.000,00

€ 140.000,00

€90.000,00

€ 40.000,00

-€10.000,00

-€ 60.000,00 -

il

7 8

10

11

12

13

14

15

Anni Gestione Impianto [aa]
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Progettazione e Servizi

Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)

Risparmio [€]

-€110.000,00 -

-€160.000,00

Grafico PayBack

€ 390.000,00

€ 340.000,00

€290.000,00

€ 240.000,00

€190.000,00

€ 140.000,00

€90.000,00

€ 40.000,00

M
—

-€10.000,00

-€ 60.000,00 -

!”CD

il

5 6

12

13

14

15

Anni Gestione Impianto [aa]
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Piscina Sky Line Casalpurterlengo (LO)
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Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

CROBUR

coscienza ecologica

Incentivi di Riqualificazione Energetica

CONTO TERMICO 2.0 E GLI ALTRI MECCANISMI DI INCENTIVAZIONE

Simona Foti
Application Engineer



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

| meccanismi di incentivazione riguardanti l'installazione di pompe
di calore a gas sono molteplici,

ma tutti relativi essenzialmente ai soli interventi di sostituzione di
impianti in edifici esistenti.

Per gli edifici nuovi, gli incentivi sono previsti solo in un caso molto
specifico (dal Conto Termico 2.0).



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

| PRINCIPALI MECCANISMI DI INCENTIVAZIONE SONO:

- Agevolazioni per il recupero del patrimonio edilizio (Bonus Casa)

- Agevolazioni per interventi di risparmio energetico (Ecobonus)

-  Conto Termico 2.0

Questi meccanismi incentivanti non riguardano solo le pompe di calore, ma
anche altre tipologie di intervento.

sROBUR
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Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Agevolazioni per il recupero del patrimonio edilizio (Bonus Casa)

IN COSA CONSISTONO

Detrazione dall’'lrpef di parte dei costi sostenuti per ristrutturare abitazioni e

parti comuni di edifici residenziali, anche rurali e loro pertinenze

50% delle spese sostenute

10 rate annue di pari importo

spesa massima € 96.000

detrazione possibile fino al 31 dicembre 2019 (salvo nuova proroga)  ser9es1 16



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Agevolazioni per interventi di risparmio energetico (EcoBonus)

IN COSA CONSISTONO

In detrazioni dall’'lrpef o dall'lres per interventi volti all’efficientamento
energetico di edifici esistenti:

65% delle spese sostenute

10 rate annue di pari importo

Detrazione massima € 30.000

Detrazione possibile fino al 31 dicembre

2019 SROBLUR
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Agevolazioni per interventi di risparmio energetico (EcoBonus)

M m FAQ risposte alle domande pit: frequenti At ol

Agenza ruaonals per s rucye jocnoicge, — - e
"EugiE 0 00 B0 HOLATECL SOEENRAN . /ﬂrfl‘”l’ ﬁ.rlv:(wm

15.D In un impianto di riscaldamento centralizzato destinato ad una pluralita di utenze, nel caso

di sostituzione dei generatori di calore con generatori a condensazione aventi efficienza
stagionale maggiore o uguale al 90% si possono installare i sistemi di termoregolazione

evoluti delle classi V, VI e VI, secondo le definizioni della Comunicazione della Commissione
2014/C 207/02, e quindi fruire dell’aliquota del 65%?
A nostro avviso non e possibile, per i seguenti motivi:
i sistemi di regolazione evoluti delle classi V, VI VIl sono destinati ad apparecchi di
riscaldamento modulanti e agiscono “modulando [l'uscita dall’'apparecchio di
riscaldamento”. Dalle definizioni di questi sistemi di regolazione evoluti & palese che non si
puo applicare, ad una pluralita di utenze, il sistema di classe V in quanto dotato di un solo
“termostato elettronico ambientale”. cosi come non si buo aoblicare auello di classe VI in
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Conto Termico 2.0

IN COSA CONSISTE

E un contributo economico per interventi di efficienza energetica e produzione di
energia termica da fonti rinnovabili in edifici esistenti.

Il contributo e previsto esclusivamente per interventi di sostituzione di impianti
esistenti e funzionanti.

Il contributo e erogato direttamente, tramite bonifico bancario, sul conto corrente dal
GSE (Gestore dei Servizi Energetici)
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Accredito su conto corrente

Contributoin 2 0 5 anni:

Potenza fino a 2 MW

Amministrazioni pubbliche

No tetto massimo

Erogazione 1° rata in 2 mesi

Conto Termico 2.0

VANTAGGI

contributo erogabile fino al 65% della spesa e in
un’unica rata sotto i 5.000€

incentivi anche per caldaie a condensazione e generatori
d’aria calda; contributo in unica rata

dall’accettazione della domanda cROBLURA
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Conto Termico 2.0

INTERVENTI AMMESSI

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE l IMPRESE E PRIVATI

Seleziona un intervento:

v

POMPE DI CALORE
(2.A)

,,Q\ @ ‘

CALDAIEESTUFEA SOLARE TERMICO SCALDA ACQUAA

BIOMASSE (2.B) (2.C) POMPA DI CALORE
= = (2.D)

LY
IMPIANTI IBRIDI A

POMPA DI CALORE
(2.E)

Per Soggetto Privato non si intende la sola persona fisica, ma tutte
guelle realta diverse dalla P.A. (aziende, SpA, privati, condomini,
associazioni, ecc.)
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Conto Termico 2.0

INTERVENTI AMMESSI

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE |

IMPRESE E PRIVATI

Seleziona un intervento:

COIBENTAZIONE (1.A)

| e

nZEB "EDIFICI A ENERGIA
QUASI ZERQO"

{(1.E)

R~
CALDAIE E STUFE A

BIOMASSE
(2.B)

INFISSI
(1.B)

SISTEMI EFFICIENTI

DI ILLUMINAZIONE
(1.F)

SOLARE TERMICO
(2.C)

=] =

CALDAIE A SISTEMI DI

CONDENSAZIONE SCHERMATURA E/O
OMBREGGIAMENTO

(1.0)

BUILDING POMPE DI CALORE

AUTOMATION (2.A)
(1.G) e

SCALDA ACQUA A IMPIANTI IBRIDI A
POMPA DI CALORE POMPA DI CALORE

(2.0) (2.E)
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Conto Termico 2.0

SISTEMI IBRIDI

Il sistema ibrido gode di una maggiorazione del 20% dell’incentivo (ma solo per
la parte pompa di calore!)

Rapporto tra la potenza termica utile della pompa di calore e la potenza termica
utile della caldaia minore o uguale a 0,5 (esempio: caldaia da 25 kW e pompa di

calore da 10 kW)

Sistema assemblato in fabbrica o factory made

T
I
‘D
3

!
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Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min)

Richieste pervenute Incentivi impegnati
= Capincentivi PA — (Cap incentivi Privati
B Incentiviimpegnati PA W ::::ci:;;iui impegnati
808
708
600 Al 01 Aprile 2019
o0 - 13% (58,4 MLN €) peri
Privati
400 - 29% (94,2 MLN €) per la
I Ammesse 83,3% PA
0,
In Lavorazione 13,4% W Pa 38,3% 3ee
B Non Ammesse 3,3% [ privati 61,7%
200
202.274L 153 € min
160
Fonte: www.gse. it/contatore-conto-termico - o N .I -_ o

Dati aggiornati al 01/04/2019 -
2018 2019 20820 20821 2022


http://www.gse.it/contatore-conto-termico

Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Numero e tipologia interventi PA Numero e tipologia interventi Privati
16068 1760068 | eom— M 1.A - Involucro opaco
160.668 M 1.D - Schermature
150.008 M 1.G - Building automation
140,006 2.C - Solare termico

M DE + APE
M 1.B - Chiusure trasparenti
M 1.E - Edifici nZEB
M 2.A - Pompe di calore
2.D - Scaldacqua a PdC
| 1.C - Gener. a condensazione

2.B - Generatori a biomasse, Privati

1.C- Gener. a condensazione, PA Tipologia Intervento : 2.B - Generatori a biomasse

Tipologia Intervento 1.C-Gener.a
~ condensazione
Nr. Interventi: 3.865

Nr. Interventi : 96.578
ii8.8688

166.8060

98.868 1.F - Sistemi di illuminazione

56,000 | 2.B - Generatori a biomasse
| 2.E - Sistemi ibridi

70.608

66.808

5e.080

2A- p“_"“l’e di calore, Privati : Fonte: www.gse.it/contatore-conto-termico -
Tipologia Intervento: §  2.A - Pompe di calore Dati aggiornati al 01/04/2019

cROBUR

TonCIenzo acologioa

Nr. Interventi : 12.787

Privati



http://www.gse.it/contatore-conto-termico

Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

AMMONTARE DELL'INCENTIVO

Fino al 40% della spesa per gli interventi di tipo 1 (caldaie e generatori a

condensazione)
Fino al 65% della spesa per gli interventi di tipo 2 (pdc e sistemi ibridi)
Erogazione incentivo in:

- 2 anni per impianti £ 35 kW,

- 5 anni per impianti > 35 kW,;

- in soluzione unica per la P.A.



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

EFFICIENZE MINIME RICHIESTE

Tabella 4 - Coefficient: di prestazione minimi per pompe di calore a gas

Tipo di pompa di calore

. o e : (J
PN I S Ambiente esterno [°C] Ambiente interno [°C] GUE

Bulbo secco all’entrata : 7

aria/aria ; Bulbo secco all’entrata: 20 1.46
%
aria/acqua g::llgg f;clfgoail?::;;?a' :76 Temperatura entrata: 30 (¥) 1.38
salamoia/aria Temperatura entrata: 0 Bulbo secco all’entrata: 20 1.59
salamoia/ acqua Temperatura entrata: 0 Temperatura entrata: 30(*%) 1.47
acqua/aria Temperatura entrata: 10 Bulbo secco all’entrata: 20 1.60
acqua’acqua Temperatura entrata: 10 Temperatura entrata: 30 (*) 1.56

(*) At : pompe di calore ad assorbimento: temperatura di uscita di 40°C. Pompe di calore a motore endotermico:
temperatura di uscita di 35°C

CROBUR

TonCIenzIo acoiogica
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Conto Termico 2.0

INCENTIVI EROGABILI CON LE POMPE DI CALORE AD ASSORBIMENTO

[kW] F E D C B A
18 7.204,00 6.804,00 5.603,00 4.403,00 3.402 2.401,00 2
40 11.591,00 | 10.947,00 | 9.015,00 7.083,00 5.473,00 3.863,00 5
37 rev. 10.526,00 | 9.941,00 8.187,00 6.433,00 4.970,00 3.508.00 5
40 geot. 11.591,00 | 10.947,00 | 9.015,00 7.083,00 5.473,00 3.863,00 5
43 idrot. 10.526,00 | 9.941,00 8.187,00 6.433,00 4.970,00 3.508.00 5

Incentivi calcolati sulla base del GUE e della potenza termica dichiarati dal produttore nel rispetto dei requisiti minimi e alle

condizioni di funzionamento previste dalle Regole Applicative GSE ed. Luglio 2016.




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

SPESE AMMISSIBILI

Smontaggio e dismissione vecchio impianto

Fornitura e posa nuove apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche ed elettroniche
(comprese opere idrauliche e murarie)

Eventuali interventi sulla rete di distribuzione

Sistemi di trattamento dell’acqua

Dispositivi di controllo e regolazione

Sistemi di emissione
Opere e sistemi di captazione (per impianti geotermici o idrotermici)

Prestazioni professionali connesse agli interventi (compresa redazione di diagnosi energetiche ed
APE ove previsti e presentazione della pratica di Conto Termico ove fatta tramite terzi)
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Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

IL SOGGETTO RESPONSABILE

- Elafigura che paga I'intervento

- Elafigura che chiede I'incentivo al GSE

- Non e affatto obbligatorio che sia il proprietario dell’immobile oggetto

dell’intervento (va chiesta pero autorizzazione al proprietario)

SCROBLIR



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

IL MANDATO IRREVOCABILE ALL'INCASSO

Il Soggetto Responsabile puo trasferire i benefici economici del meccanismo

ad una figura da lui indicata.

Il mandato irrevocabile all'incasso non trasferisce la titolarita del credito, ma

solo la legittimazione a riscuoterlo in forza del mandato conferito.

Il mandato irrevocabile all'incasso € ammesso esclusivamente per la totalita

dei crediti, a favore di un unico mandatario.




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

LA SOSTITUZIONE

Per beneficiare del Conto Termico, & obbligatorio sostituire almeno un

generatore termico esistente

L'effettivo smaltimento del generatore esistente deve essere documentato

La potenza incentivata deve essere inferiore (o al piu superiore del 10%)

rispetto alla potenza sostituita

SCHROBLIR



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

VALVOLE TERMOSTATICHE

Per accedere al Conto Termico 2.0 le termostatiche sono obbligatorie, ad
eccezione dei seguenti casi:

Impossibilita tecnica (da documentare)

Presenza di centralina di termoregolazione che controlla dispositivi modulanti

Impianti con temperatura media < 45°C

SCROBLIR



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

TEMPISTICHE

S.R. S.R.
Pagamento
ultima
fattura

Dichiarazione
fine lavori

Inoltro

domanda

Accettazione

domanda ed

invio scheda
contratto

Firma Pagamento
scheda prima rata
contratto o dal GSE

SROBUR
ToncIenzo acologiaa

S.R. : Soggetto Responsabile



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

REQUISITI PER LACCESSO

Sostituzione parziale o integrale di un impianto di climatizzazione invernale gia
presente;

Messa a punto ed equilibratura del sistema di distribuzione, regolazione e
controllo;

Installazione su corpi scaldanti di elementi di regolazione modulanti agenti sulla
portata, tipo valvole termostatiche a bassa inerzia termica;

Le pompe di calore a gas devono avere il coefficiente di prestazione GUE almeno
pari ai valori riportati nella tabella 4 del Decreto;

Le emissioni di NOx devono essere inferiori a 120 mg/kWh. sROBUA



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE

Copia fatture e bonifici (attenzione alle diciture con riferimento DM 16.02.2016);

Relazione tecnica e schemi funzionali impianto (per impianti sopra 35 kW);

Documentazione fotografica:

- foto del generatore sostituito e di quello nuovo e relative targhe dati

- foto Iocale/area generatore ante-operam e post-operam

- foto valvole termostatiche o regolatore modulante della portata, ove necessario;

Dichiarazione conclusione intervento;
Asseverazione attestante il rispetto dei requisiti minimi (per impianti sopra 35 kW);

Certificazione del costruttore rispetto requisiti minimi (se apparecchio > 35 kW).



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

DOCUMENTAZIONE DA CONSERVARE

Schede tecniche apparecchiature;

Certificato smaltimento vecchio generatore;

Dichiarazione conformita impianto;

Libretto di impianto;,

Titolo autorizzativo e/o abilitativo (SCIA, DIA, CILA, etc.);

APE e diagnosi energetica (per impianti > 200 kW);

Per ristrutturazioni rilevanti, relazione, redatta da tecnico abilitato, attestante la
quota dell'intervento eccedente I'adempimento dell’obbligo sull’'uso delle
rinnovabili, che accede agli incentivi del CT. SEROBUER




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

RISULTATI CON LE POMPE DI CALORE AD ASSORBIMENTO

100% di pratiche accolte da GSE per i nostri prodotti

Oltre 3 MLN di euro di incentivi percepiti

Incentivi piu alti per le pompe di calore a gas rispetto alle pompe di calore
elettriche

Incentivi erogati in 2 anni anche per installazioni di gruppi multipli

Tutti i modelli sotto 35 kW presenti a catalogo per accesso semplificato

CROBLR



Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

CASI APPLICATIVI 1/4

Interventi di potenziamento

Sostituzione generatore di calore esistente asseverazione da parte di un tecnico abilitato

con incremento della potenza ante-operam ‘ in merito al corretto dimensionamento del nuo-

di piu del 10% (interventi di categoria 2) vo impianto (anche se la potenza dell’impianto
e inferiore a 35 kW).

controllo eventuale incremento di potenza del
10% sulla potenza termica nominale comples-
siva post operam, rispetto a quella complessiva
ante operam (1).

Sostituzione parziale (centrale termica
costituita da piu generatori), ‘

Esempio: impianto da 200 kW, sostituzione di una caldaia da 100 kW con una pompa di calore da 110 kW.
Potenza ante-operam 200 kW, potenza post-operam 210 kW = incremento < 10%. SROBUUS

(1) Chiarimento contenuto nelle Regole applicative del GSE.




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

CASI APPLICATIVI 2/4

Contabilizzazione del calore

Sugli impianti di potenza termica > 200 kW ‘ Le Regole del GSE prevedono l'installazione di
sistemi di contabilizzazione del calore.

Caso 1. intervento parziale su impianto ante-operam > 200 kW, con la sostituzione di un solo
apparecchio di potenza inferiore a 200 kW (ad es.: da 100 kW).

La contabilizzazione va installata?

Risposta del GSE (1): sj, se I'impianto post-operam & > 200 kW

Caso 2. la contabilizzazione va installata solo sul ramo del nuovo generatore o su tutto I'impianto?
Risposta del GSE (1): su tutto I'impianto.
SCROBLUR

(2): risposte contenute nel documento inviato dal GSE a Climgas in data ottobre 2018.




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

CASI APPLICATIVI 3/4

Diagnosi energetica e APE

Sugli impianti di potenza termica > 200 kW ‘ Le Regole del GSE prevedono |la DE
ante-operam e I’APE post-operam.

Caso 3. Intervento parziale su impianto ante-operam > 200 kW, con la sostituzione di un solo
apparecchio di potenza inferiore a 200 kW (ad es.: da 100 kW).
La DE e I'APE sono da farsi sempre?

Risposta del GSE (*): |a DE si, se I'impianto post-operam & > 200 kW va fatta anche I'APE.

CROBLURA

(2): risposte contenute nel documento inviato dal GSE a Climgas in data ottobre 2018.




Incentivi di riqualificazione energetica
Conto Termico 2.0 e gli altri meccanismi di incentivazione

Conto Termico 2.0

CASI APPLICATIVI 4/4
Interventi caldaia + pompa di calore non considerato ibrido

Impianto composto da una o piu caldaie e una ‘ E possibile richiedere gli incentivi per il CT 2.0
o piu pompe di calore che NON si configurano
come ibrido.

Caso 4. Intervento su impianto composto da una o piu caldaie e una o piu pompe di calore che NON si
configurano come ibrido. E’ possibile richiedere gli incentivi per il CT per l'installazione delle pompe di
calore e le Detrazioni fiscali per I'installazione della caldaia?

Risposta del GSE (): si, purché le spese relative ad opere termiche, elettriche, meccaniche, idrauliche e
murarie etc. siano ripartite in maniera proporzionale, rispetto all'entita degli interventi in questione.

SCHROBLIR

(2): risposte contenute nel documento inviato dal GSE a Climgas in data ottobre 2018.




Tipo di intervento

Massimo valore
dell’incentivo

Forma di agevolazione

Periodo erogazione

Termine della forma di
incentivo

Accessibilita all’incentivo

Conto Termico 2.0

Sostituz. impianto esistente

65% delle spese senza tetto
massimo

Bonifico bancario

Da 2 a 5 anni

Nessun limite temporale (900
mlin € tetto di spesa compl.)

Produzione documentazione

Ecobonus

Sostituz. impianto
esistente

65% delle spese;
detraz. max 30.000 €

Detrazione Irpef, Ires

10 anni

31.12.2019

Dichiarazione

Bonus Casa

Interventi di
risparmio energetico
abitazioni

50% delle spese;
spesa max 96.000 €

Detrazione Irpef

10 anni

31.12.2019

Dichiarazione



Le Pompe di calore ad assorbimento a gas + energia rinnovabile

Una tecnologia chiave per la riqualificazione energetica

ROBUR

coscienza ecologica



CROBUR

coscienza ecologica

Grazie per la vostra partecipazione

Relais Tenuta Il Cigno
Giovedi 16 Maggio 2019



